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MAJANDUSMATEMAATIKA PRAKTIKUM
Juhendmaterjal

Juhendmaterja on mdeldud kasutamiseks koos vastavate Excdi failide ja kongpektiga

Vaadikud falid on intranetis jaligi pédseb nelle matemaetika ja informagtika Sppetooli kodulehdt aadress
http:/Aww.audentes.ee/matcom/

Sedt vdidaM AJANDUSMATEMAATIKA PRAKTIKUM ja Oppematerjae

Vgdikud on jargmised failid

matem tehtemérgid, astmed ja juured, ruutvdrrandi lahendamine

protsent protsentarvutus, suhteline juurdekasv, tulumaks

hinnad kabemaksu juurde ja mahaarvamine, hinnakujundus

intress finantsalased funktsioonid

graafikud gragfikud, vorrandite graefiline lahendamine

EksponentLogaritm av e, eksponent- jalogaritmmudelid

maatriksd meaetriksarvutus, linesaerse vorrandsiisteemi lahendamine maetrikskujul

Falid salvestada oma tookatal oogi.

Markus: Ulesanded, mis on tahistatud *), on raskemad, mdeldud lisaiilesannetena.

| Matemaatilised tehted MS Excelis
Fal matem

Kulud
Muutuvkulud Uhe gdehe trikkimiseks on 6 kr ja fikseeritud kulud pé&evas on 3000 kr.
On vgaledakulufunktsioon ja summaarsed kulud 100 ning 3000 gaehe trikkimiseks. (loengukonspekt
ndide2.3 1k.12).
Arvutused on toodud vastavas tabdlis.
K1 Millised on kulud tootmismahu 250 korra?

K3 Vdemite kirjutamise jagtakse tihti korrutusmérk dra. Néiteks 6-x asemel 6x.
Kas arvutusvaemis on korrutusmérk? Kui on, sismillist mérki kasutatekse?

K4 Kui kulufunktsoon on C(x) =3000 + 6x , Sismison Exceli tabdi veerus "Kulud' olevas arvutusvaemis
téhe x asamd?
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Tehtemargid

Arvutusvalem dgab mérgiga =
Vaemis voib kasutada kongtante (arve) voi viiteid lahtritele,
tehtemérke, sulgusid ja spetsiaalsaid funktsioone.

1
Tehtemérgid:
Numbriklaviatuuril
liitmine + +
|ahutamine - -
korrutamine * X
jagamine / +

Lahtris B23 on leitud jargmise avadise véartus:

Astmed jajuured
Agendamine ~  (AItGr+A)

Mérgi " saamiseks eedti |laotusega klaviatuuril:

1. Hoiadl klahvi AltGr javgutaklahvile A. Esagu e juhtu midagi, ss méark ~ on "sammuta’ mark ja
ootab jargmist mérki.

2. Vgutatthiku klahvile- ilmub~  (vOi vguta nditeks numbriklahvile 2 - ilmub 72)

Ruutjuure arvutab vdljafunktsoon SQRT
Funktsiooni kasutamiseks
1. k&vita nupuredt nupuga EI funktsoonide ndustga (Paste Function, ver.5.0 FunctionWizard)

2. kategooriast Math& Trig mérgi &rafunktsoon SQRT
3.vdi OK (ver. 5.0 Next)

4. reale number kirjutaarv, millest tahad leida ruutjuurt
5. vgutanupule OK (ver 5.0 Finish)

Funktsiooni SQRT argumendiks vaib olla katehe, mille tulemusest on vgaleida ruutjuur.
Sistuleb rede number kirjutada vastav tehe.

Lahtris B47 on leitud jargmise avaldise véartus:
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Kongandid ja muutujad
NAIDE Kulude anaUiismisdl leiti, et kui kuus toodeti 100 toodet, olid kogukulud 155000 kr. Kui
tootmismaht oli 120 toodet kuus, olid kogukulud 183000 kr. Leida piirkulu ehk muutuvkulu thiku kohta.
Olgu C kulud jaq toomismaht. Kulude kétumist kirjeldab sismudel C(g)=c g+ C, kusc, on
muutuvkulu Uhiku kohta ja Cr. plisikulud. Lahteandmed:

=100 C,-C _ )
0, c,- 2~ -1 _188000-155000 _ 1650 (arvutus Excdlis)
C, =155000 - 120- 100
1 4,-q;
g, =120
C2 = 188000

Vagus Muutuvkulu thiku kohta.on 1650 kr.

ULESANNE Kulude anatiismisdl Ieiti, et kui kuus toodeti 220 toodet, olid kogukulud 12300 kr. Kui
tootmismaht oli 250 toodet kuus, olid kogukulud 13400 kr. Leida piirkulu enk muutuvkulu thiku kohta

Kasum
ULESANNE Ruutpol inoomi v&irtuste leidmine.
Kasumi sdltvus kogusest g on jargmine: P = - 1,25q2 + 450 - 200 (kospekt Ik. 17 néide 2.6).
Leida kasumi vaartus koguste 10; 15; 20 ja 25 korral.

Noudlus
ULESANNE Ndudluse sltuvus gjast. Konspekt (ilesanne 2.36 Ik. 18.

Tasuvuspunktid
ULESANNE Ruutvdrrandi lahendamine. Naide 3.3 konspektist [k 21.
Kasumi sBltuvus hinnast on P (p) = - 40p? + 16000p - 1200000.
1. Millise hinnakorra on kasum 0? Uuri toodud lahenduskéku.
2. Millise hinnakorra on kasum 300 000 kr?
Siakirjuta ruutvorrad, mis tuleb lahendada:

Kasutades toodud ruutvorrandi lahendivademed, leialahendid.
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Vastus. Kasum on null hindade

Elastsus
ULESANNE Joond astuskoefitsendi leidmine
K 1. Mida vdib kogutulu kohta 6elda?

Tasuvuspunkti mude
*) ULESANNE Firmategevusmaht on ¢, muutuvkulu thiku kohtac, ja plisikulu Cr. Toodet miitiskse
hinnaga p. Koostada mude tasuvuspunkti (tegevusmaht, mille korral tulud ja kulud on vordsed) leidmiseks.
1. Kirfjutavdja
Kulufunktsoon:

Tulufunktsoon:

Tasuvuspunkti tingimus:

Tasuvuspunkti ledmise avddis

2. Koosta Excdlis avddis tasuvuspunkti leidmiseks, kus pisikulu, muutuvkulu Ghikukohta ja hind oleksid

muutujad.

3. Leiatasuvuspunkt jargmiste juhtudel

a) plskulud 28800 kr
muutuvkulu Ghiku kohta 360 kr
hind 600 kr
Tasuvuspunkt .........cccceeeeeeceeennne.

b) plsikulud 35000 kr
muutuvkulu Ghiku kohta 360 kr
hind 600 kr

TasuVUSPUNKL ......cooeveerieiirieiees
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C) pUsikulud 35000 kr
muutuvkulu Ghiku kohta 450 kr
hind 600 kr
TasuvuspunKt..........cccceeeevereeernnne.

Vastused: a) 120, b) 146, c) 233

Il Protsentarvutused
Fal protsent

Suht.kasv
ULESANNE Absoluutne ja suhteline juurdekasv
Olgu R, midgitulu seisuga 31.12.94 ja R, mulgitulu saisuga 31.12.95
Siakirjutavaemid, kuidasleiad

absoluutse juurdekasvu

suhtelise juurdekasvu

Vagtavate vaartuste leidmiseks Ssesta vaemid Exceli tabdisse.

HP bilanss
ULESANNE On antud Hansgpanga bilans suhteline juurdekasv ja absoluutne juurdekasv 1997.a.
oktoobris.
Siakirjutavaemid, kuidaslead

bilanss oktoobri agul

bilanss oktoobri 16pul

Vagtavate véartuste e dmiseks Ssesta vaemid tabdisse.

Kaive
ULESANNE Kéibe suurenemine konstantse suhtelise juurdekasvu korral.

Kui K; on jaanuarikuu kéive ja suhteline juurdekasv on 4%, sis millise vdemi abil leiad veebruarikuu kéibe

K, ?

Vdem:

Palk
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ULESANNE Brutotulu ja tulumaksu leidmine netotulu pdhjal.
Olgu brutotulu Bt, netotulu Nt ja tulumaks Tm. Sdlisd juhul
Nt=Bt-Tm
Tm=TmM-(Bt - Mv)

Toodud avadistest tuleta seos brutotulu leidmiseks:

S sesta saadud avddis lahtrisse H13, kasutades viiteid vastavatele |ahtritd e

netotulu Nt |ahter C13
tulumaksumédr TmM |ahter F13
maksuvabatulu Mv |ahter G13

Leiaka tulumaks ning kopeeri valemid dlapoole. Leia summaarne brutotulu ning tulumaks (rida KOKKU)

[l Hinnad
Fal hinnad

Arvel
ULESANNE Arve on antud hinnad ilma k&dibemaksuta. Leia
1. summailmakabemaksuta
2. kdibemaks. Millis valemit kasutad?

3. umma

Arve2
ULESANNE Arve on antud hinnad koos kéibemaksuga. Leia
1. summa (lahter D12)
2. summailmakébemaksuta. Millist vaemit kasutad?

3. kdibemaks.
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Hinnakujundus
ULESANNE
1. Kasutades toodud andmeid, leia soetamishind, kasum, jaehind, k& bemaks ja miitgihind.
2. Allahindluse tegemiseks leia uus jaghind. Kui alahindlusprotsenti téhistadar, jajaehinda Jh, sismillise
vaemi abil leiad uue jaehinna?

Jhuus =

3. Leia uus k&ibemaks ja uus mutgihind.

Hinnakujundus 2
*) ULESANNE
Kasutades eddmises Ulesandes toodud kasumiméérasd ja soetamiskulusid, leida sisseostuhind.

N&pundde: Enne vaemite Ssestamist Exceli tabelisse on kasulik jarele mdelda ja valemid paberile panna
Kui kéibemaks on 18% jaehinnadt, kuidas leida jaehind Jh, kui antud on midigihind Mh?

Jh=

Kui kesumiméér soetamishinnast on k, kuidas leida soetamishinda, kui jaehind on antud?

1V MONINGAID FINANTSALASEID FUNKTSIOONE !
Fal intress

Excelis kasutatakse jargmig téhistus:
PV  dgkapitd, kapitdi olevikuvartus (present value).
FV  |0ppkepitd, kapitdi tulevikuvéartus (future value).
Rate intressméér perioodi (aasta, kuu) kohta.
Nper sssemaksete (vdljamaksete) arv ehk perioodide arv.
Pmt  perioodilise Sssemaksu (vajamaksu) suurus.
Type ndtab, milld sssemaksed (vajamaksed) tehakse:
perioodi 16pul: O perioodi alguses: 1

NB!  Sularaha, mis panka makstakse (dssemaksed), esitatakse negatiivsete numbritena. Véjavoetud
ularaha (vdjamaksed) postiivsete numbritena.

Valem, mis seob eespool toodud suurusi (vOrrelda konspekt k. 31):

ITsielikum loetelu vt. rmt. "Excel 7.0 (*95) Funktsioonid. - Tallinn: IT koolitus, 1996, 218 Ik.
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(1 +rate)™e" -

PVx(1 +rate)"™ +pmt x L (1 ratextype)- -FV
rate

1. Vadtavate funktsioonidega tutvumiseks tee 18bi alpool toodud néited (leht "Néited")

L Gppkapitali ledmine FV(rate nper; pmt; pv; type)

Néidel Soovid kogudaraha projekti kéivitamiseksja paigutad panka 10 000 kr. Pangas on intressimaar 6% jaintressi
arvutatakse iga kuu (kuu intress on 6%/12 = 0,005). Lisaks aasta valtel sdastad igakuu 1000 kr ja paigutad kuu
I8pul panka. Kui palju on raha pangas aasta pérast?
rate 6%/12 nper 12 pmt -1000 pv -10000 type O  Vastus 22952,34kr.

Naide2 Vanemad panevad poja abiellumise puhul panka 5000 kr intressiméiraga 8% aastas. Kui palju on pangasrahab
aasta parast, kui igaaastaalgul vBetakse pulma-aastapaevakingi jaoks valja 1000 kr?
rate 8% nper 5 pmt 1000 pv -5000 type 1  Vastus 1010,71kr.

Algkapitali ledmine PV(rate; nper; pmt; fv; type)

Naide3 Kui palju tuleb panka paigutada, et intressimééra 5% aastas korral oleks 6 aasta pérast pangas 12 000 kr? Intress
arvutatakse kord aastas.
rate 5% nper 6 pmt O fv. 12000 Vastus: -8 954,58 kr.

Néide4 Kui palju tuleks pankaraha paigutada, et 10 aastajooksul vdiksigakuu algul véljavotta 1000 kr, kui intressimaar

on 6% aastas jasiis oleks summa nullis? Intress kantakse arvele iga kuu.
rate 6%/12 nper 10*12 pmt 1000 fv O type 1  Vastus -90523,82kr.

Perioodilise makse leidmine PMT (rate; nper; pv; fv; type)

N&ide5 Pangason 5000 kr. Kui palju vdib iga kuu vélja votta, et seda summat jétkuks 5 kuuks. Aastaintress on 12% ja
intressi arvutatakse iga kuu.
rate 12%/12 nper 5 v -5000 fv 0 type O  Vastus 1030,20 Kr.

Néide6 Kui palju peaksigal aastal panka panema, et 4 aastaga koguneks sinna 10 000 kr? Aastaintress on 8% jaintressi
juurdearvestus toimub iga aasta |6pul .
rate 8% nper 4 pv O fv. 10000 type 0  Vastus -2219,21 kr.

Periooodide arvu leidmine NPER(rate; pmt; pv; fv; type)
Néide7 Kui kaua peaks hoidma pangas summat 3000 kr, et see kasvaks intressimaéra 5% aastas korral 5000 kroonini ja
intressi kantakse arvele kord aastas?

rate 5% pmt O pv  -3000 fv 5000 type Vastus: 10,47 (aastat)
Néide8 Sama, misndide 7, againtressi arvutatakseigakuu?
rate 5%/12 pmt O pv  -3000 fv 5000 type Vastus:122,9 (kuud)

Aastaid onvastug12 =10,24

Intressmaéraledmine RATE(nper; pmt; pv; fv; type; guess)
Néide9 Vaotteslaenu 8000 kr 4 aastaks perioodiliste tagasimaksetega 200 kr kuus, kui suur on aastane intressimaar?
nper 4*12 pmt -200 pv 8000 fv O Vastus:0,77% (kuus)

Aastaintress on vastust12 =9,24%.

2. Kasutades neld funktsioone, lahenda &ra Ulesanded 1-9

V VORRANDID JA GRAAFIKUD
Fail Graafikud

Scatter tuup
NAIDE Erinevate diagrammitiiipide vordius.
Tabdison letud funktsooni y(x) = 2xvartused ja nende pdhja on konstrueeritud kolm erinevat tUdpi
graafikut. VVordle toodud gragfikuid! Miks Line tlupi graefik pole sirge, kuigi sdllise funktsooni grasfik pegb
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olemadrge?
Népunéide: Vaatax-teljejuures olevaid véartusi ja nende vahekaugusi erinevatel graafikutel.

Milline diagrammittitip annab Gige graafiku? ...........ccvveenencenenee
Sdetus Kaik diagrammittitibid v.a. scatter @ kégtle x-teljel olevaid suurus arvudena. Neid tlilpe

kasutatakse juhul, kui x-teljel on sdnad (nt. kaupade nimed) jakdik véartused asetsevad teljel vordsete
vahekauguste tagant.

1
|_ Kui x-teljel asuvad arvud, tuleb kasutada scatter tiupi.

Ainult juhul kui x-teljel asuvad arvud erinevad Uksteisest Uhe ja sama véartuse vorra (hesugune samm),
vOib kasutada teis tiilpe.

Tasakaaluhind
ULESANNE Linesarse vorrandi graefiline lahendamine
Kirjeldagu toote ndudlust turul ndudlusfunktsioon q P = -1000p + 120000 ja pakkumist funktsioon
q S =500p, kus p on toote hind kroonides. Leida hind, mille korral ndudmine ja pakkumine on tasskaalus
(konspekt Ules. 3.15 Ik. 23).

Lahendada grasfilisdt:
1.Kirjuta vastavad vaemid lahtritesse B9 ja C9 ning kopeeri dla
2.Kongtrueeri graafik

2.1. Mé&gi hiirega aapiirkond A8:C21

A [ n | o | r E | F
1 | Linesarse wimiansdi graaliline [ohendarnine

VO s dr due wsin ko e an g7 et 10200 - 20200
15 ask-Lrushondz 2o 37 a0 = S la

tEarsr e e wassaad gl e ja = da granfia e
1355485 LAl

b= BT A LV ]

- 2 | |
4[4[ W lasaksskihind T uwlk Sacke ¢ vkwand cnlan: ¢

2.2. Vdi nupuredt nupp g (Chart Wizard).

2.3. Gragfiku tiibiks vai XY (Scatter), damtiitbiks (sub-type) punktide thendamine slutud
joonega ilma markeriteta (Scatter with data points connected by smoothed lines without
markers).

2.4. Pedkirjaks (Chart Title) kirjuta?Noudlus ja pakkumine”, seletav tekst X-telje juurde ?Hind
o
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N&udlus ja pakkumine

140000

120000 Joonis4
Peaksid saama
100000 samasuguse graafiku.
Markus: mustvalge
80000 véljatruki korral

— Ndutav kogus gD jaetakse joonise ala

- - - Pakutav kogus gS|varvigatsitmataja
erinevate varvide
asemel kasutatakse
erinevaid joontestiile
(kriipsjoon,
punktiirjoon)

60000

40000

20000

0 T T T T T Y
kr 20 kr 40 kr 60 kr 80 kr 100 kr 120 kr 140 kr

Hind p

3. Noudluse ja pakkumise joone |16ikepunkti x-koordinaat annab hinna, mille korrd  ndudius ja pakkumine
on tasakaalus.

VASTUS: Noudlus ja pakkumine on tasskadus hinna...................... korral.

Tulu-kulu
ULESANNE Tasuvuspunktide leidmine ja tasuvuspiirkonna grafiline esitamine.
Olgu q tootmismaht. On teada, et plisikulud on 100 000 kr kuus, muutuvkulu on 0,5¢2 ja hind on 600 kr.
Kongtrueerida kulu- ja tulufunktsioonide graafikud ning leida, millises vahemikus tulud Uletavad kulusid.
Lahendus:
1 Kirjuta valja kulufunktsioon ja tulufunktsoon

2 Kirjutatabdi lahtritesse B11 ja C11 vastavad vaemid, viidates q véartuse lahtrile A11. Kui vaemid on
0iged, ilmuvad vastavatesse [ahtritesse arvud 100000 ja 0, sest q v&artus puudub (g on 0).

3.Kopeeri mblemaid valemeid allapoole néteks reani 22.

4.Anna véartused katootmismahule g (veerg A).

5.Kostrueeri graafik (scatter, slutud jooned ilma markeriteta). Olenevat Sinu poolt vaitud q vaartustest,
voivad kulu jatulu jooned esagu mitte 1Gikuda

6.Muuda A veerus olevaid q vartug, nii et saeksd umbes samasuguse graafiku nagu joonisd 5. Kui
proovimisega e dnnestu sobivat véartuste vahemikku leida, leia tasuvuspunkt(id) ana Gatilisdt (punkt 7).
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Kulud-tulud
A 4
Yy Joonis 5
[ Markus: Siinon
L / molemal teljel &a

£ A Kulud C | jsetud vaartused

Lt / = = Tulud R| Sobiva vaartuste
e vahemiku pead ise

leidma.

Kogus q

7. Tasuvuspunktide anal Gtiliseks ledmiseks tuleb g suhtes lahendada vorrand:
C(a)=R(a

Saadud ruurvorrandi lahendamiseks vaid kasutada failis matem toodud ruutvorrandi 1ahendamise muddit.
Ruutvorrandi lahendikssaad: 01 = ovvevvvennen. (0 P

Kui oled tasuvuspunktidele vastavad q véartused leidnud, téidatabelis &raveerg A, nii q véartuste vahemik
oleks mdnevorra suurem tasuvuspunktide vahd e jéévast vahemikust.

VASTUS: Tulud Uletavad kulusid, kui tootmismaht on vahemikus.........coeceeeeeeeveeeeeenen Uhikut.

Kuukaardid
ULESANNE Linesarse vOrrandsiisteemi graefiline lahendamine
Linnatranspordi kuukaart maksab 120 kr, soodustusega kaart aga 40 kr. Mtdud on 6700 kaarti
kogusummeas 684 000 kr. Mitu kuukaarti on mitdud kummastki liigist? Lahendada graefilisdt.
Lahendus:
1.Téhistused. Olgu tavaliste kuukaartide kogus........... jasoodustusega kuukaartide kogus................
2.V Orrandslisteem:
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3. Avadamdlemast vorrandist y

4 Kirjuta ssadud valemid tabeli vastavatesse lahtritesse, viidates suuruse x véartuste lahtrile, ja kopeeri dla
5.Annavéaartused ka suurusde x (veerg A) jakonstrueeri graafik. Muuda x vé&rtud, nii et jooned |Gikuksd.
6.Leagragfikult |Gikepunktide koordinaadid X = .............. Y= e

VASTUS: Tavais kuukaarte muddi .................. tk jasoodustusega................ tk (konspekt Ul 5.5 1k 35).

Lineaarne mude
ULESANNE Linesarse mudeli paramegtrite leidmine jamuddi graafik.
Noudlusfunktsiooni kohta on teada jérgmist:
1) ndudlusfunktsoon on linesarne;
2) hinnaga 50 kr mildi 495 toodet;
3) hinnaga 70 kr mildi 485 toodet.
Konstrueerida ndudlusfunktsiooni graafik. Milline on nButav kogus 130 kroonise hinnakorra?
Lahendus:
1LTahigused: Olgu X ..ocvveeeceeeee e JAY e . NUUd kirjuta vastavad vaartused
lahtritesse B5, B6 ja C5, C6

2.Lineaarse mudeli UIAKUJU ON .....covvevieecrieeenieeresieeees

Kui on antud kaks punkti koordinaatidega (X1, Y1) ja (Xo; Y»), Sis
vOrrand parameetri a leidmiseks A T
vOrrand parameetri b leidmiseks D=

3.Kirjuta vastavad valemid tabdi lahritesse F5 ja F6.
4.Saades teada parameetrite vaartused, kirjuta vaja ndudlusfunktsiooni mudd:

NOUdIusfuNKESIOONT MUAE] ON ... L KUuSXOoN e

JAY ON e
5.Graafiku konstrueerimiseks anna suurusdle x vaartus nditeks vahemikus O kuni 200 (veerg A) . Vdemid
suurusey arvutamiseks on tabelisse juba kirjutatud. Uuri neid!
i f Pane tshdle, et viitamisel lahtritele F5 ja F6, kus asuvad

=SESS"ATT 5P 45 parameetrite vaartused, on veerutdhise F jareanumbri 5 (vOi 6)

=FFH5"A12+5F 55 . Ak sdllek demite k -

LIPS AII1EF G ees mar $'. Seeon vgdi ;etv emite opeerimi

SHFE5 A4 15F 55 viidataks kogu aeg samadele lahtritel e (parameetrite vaartused
—— on ja&rgmigte y vaartuse arvutamisdl ju samades lahtrites).

Amuuty moutuh smsute  VOrdluseks viide x védrtuse lahtrile A11 on jérgmisd redl
muutunud viiteks A12, sest x véartus tuleb votta niiid sellest
lahtrigt. Sdlline muutus toimub vaemite kopeerimisd

automaetsdlt, kui e kasutata Simbolit ?$".
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Kui vaemi kopeerimisdl voetakse vadrtus
uuest lahtrist viide pegb muutuma suhteline adr esseerimine
samadt lahtrist viide j&&b samaks absoluutne adresseerimine, $

VASTUS: Hinna 130 kr korral on nbutav Kogus...........c.ccceereeeeeneneee.
6.Kasuta vamis tehtud vaemeld uue Ulesande |ahendamiseks:
Noudlusfunktsiooni kohta on teada jargmist:

1) nBudlusfunktsioon on linezarne;

2) hinnaga 1500 kr mitdi 23 toodet;

3) hinnaga 1700 kr mitidi 20 toodet.

NOAIUSFUNKESIO0NT MUAE] ON ... Skusxon ceeeeeeen...

Sagdi esinevate arvutuste tegemiseks on kasulik koostada Excelis vgdike vaemite sisteem ja
kautada seda korduvdt. Tihti see sdvestatakse erddi falina (laiendiga * xIt) ja seda nimetatakse
mudeliks ehk tabelipdhjaks (template).

L aua omahind
ULESANNE Kulu tihiku kohta ja sdle grafik.
1. Arvutatabelis vdjamaterjdikulud laua kohta, kaudsed kulud ja t66j6ukulud ning nende pohja
muutuvkulu Uhiku kohta ja plsikulud.
2. Kirjutavdjakulufunktsoon C = ----=========-mmmmmoooeeoo-

jakeskmine kulu tUhiku kohta AC = e
3. Leiajaehind.
4. Arvuta tabdis valja keskmine kulu Uhiku kohta, kasum Uhiku kohta ja kasumiprotsent. Et sseksid

vaemeid kopeerida, kasuta vgjadusdl absoluutset adresseerimis.
Naiteks lahtrisse B50 (kulu laua kohta) kirjutavalem jargmiselt
4.1. klaviatuurilt vali mérk =
4.2. viitahiiregalahtrile B43
4.3. kunasiin peab kasutama absoluutset adresseerimist, vajuta klaviatuuril klahvile F4. See kiirklahv lisab viitele $
margid
4.4. Klaviatuurilt vali mérk +
4.5. viitalahtrile B42
4.6. vgjutaklahvile F4
4.7. Klaviatuurilt vali mérk /
4.8.viitalahtrile A50
4.9. valemi |Bpetamiseks vaid hiiregatehakldpsu valemireal olevale méargile v

5. Kui vaemid on tabdli esmesdle rede ssestatud, kopeeri need dla. Pesksid saama jargmise tabdli:

Planeeritav tootmismaht q | Kulu laua | Kasum [ Kasumi %
kohta AC Jaua kohtajomahinnast
(omahind)

500 1472,76] -455,81 -31%
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600 1306,30] -289,35 -22%
700 1187,40] -170,45 -14%
800 1098,23 -81,28] -1%
900 1028,87 -11,92 -1%

1000 973,38 43,57 4%
1100 927,98 88,97 10%
1200 890,15 126,80 14%
1300 858,14 158,81 19%
1400 830,70 186,25 22%
1500 806,92 210,03] 26%

6. Konstrueeri graafik ?0Omahinna ltuvus tootmismahugt™ (vt joonis 7).

Omahinna s6ltuvus tootmismahust

1750

1500

AN

1250

\

Joonis7

1000

\

750

500
500

700

900

1100 1300 1500

Kogus q, tk

7. Leiavaem tasuvuspunkti ledmiseks. Siin on tasuvuspunktiks tootmismaht, mille korral kulu laua kohta
(ehk AC) on vérdne jaehinnaga JH

AC = JH
Ce
+— = JH
“'5
c‘ =

kus C,, on muutuvkulu Ghiku kohtaja Cr pisikulu.

Saadud vadem kirjuta lahtrisse B62, viidates plskulu, muutuvkulu jajahinna véartuste lahtritele.
Tulemuseks peaksid saama, et tasuvuspunkt on tootmismahu 920 juures.

8. Lisanii todliste kui meistri palgale 1000 krooni. Uus tasuvuspunkt on.................

9. Togta lisaks mutigihinda 1500 kroonini. Uus tasuvuspunkt on ...................

10. Puidu hind tdusis 2500 kroonini. Uus tasuvuspunkt on ...........c.ccceeeenenes

14
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1
Kui oled vademid oskudikult sisestanud, kasutades koikjd viiteid, void ssadud vaemite Sisteemi
kasutada mitmesuguste ol ukordade model leerimiseks.

Kasum
ULESANNE Kasumi maksmumi leidmine gragfikullt.
On tehtud ndudiuse ja kulude tatistiline anal litis ning ssadud et nButava koguse g Sdltuvus hinnast p on
q(p) = - 83143 p + 18897 jakulufunktsoon C(q) = 2304q + 40107 .
1. Kasutedes vastavatel graafikutel toodud funktsioonide avaldis, leida prognoositav 1abimiik (kogus), tulu,
kulu jakasum erinevate hindade korrd.
2. Kondrueerida graafik "Kasumi sdltuvus hinnast”. Vdida hindasde vahemik sdlline, et graafikul oleks
néha kasumi maks mumkoht.
3. Ledagragfikult hind, mille korra kasum on maksmaane.
Lahendus:
1.Kirjuta vastavatesse veergudesse Giged vaemid. Vaemid koguse ja kulu arvutamiseks on toodud,

tuluvdemonR=................ jakasumi vaemonP=.........cccccceuenene.
2.Kopeeri valemed ala néiteks reani 50.
3 Annavéartused hinnde p.

4.Kuna gragfikule on vgaanult hinnajakasumi véartug, tuleb Sul enne graafiku tegemist valida valjaanult

Kasumi soltuvus hinnast

Joonis 9
Markus: Sin

pole telgedel
naidatud
vaartusi, sobiva
/ \ vaartuste
vahemiku pead
/ \ leidmaise.

/ \

Hind p

need véartused. Selleks
4.1. vdi dgul hiiregavdjalahtrid, kus asuvad hinna véartused
4.2. vgutaklaviatuuril dlaklahv Control jahoia sedadl
4.3. vdi hiiregavdjalahtrid, kus asuvad kasumi véartused
4.4. lase Control klahv lahti

4.5. vali nupured nupp [illl (Chart Wizard) jajétka gradfiku tegemit.

5. Kui gragfik on vamis, muuda hinnavéartuste vahemikku, et saaksd joonisd 9 toodud parabooli.
VASTUS: Kasum on maksmaane hinna.................. korral.
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VI Eksponent- ja logaritmmudelid
Fal EksponentL ogaritm

Arve
Tuvumine avugae

. n
ULESANNE Ledaavadise y(n) = { 1+ i.} véartus erinevate taisarvuliste n vaartuste juures.
n

Maakerarahvaarv
ULESANNE Maskerarahvastikuarv oli 1984.a. ligikaudu 4,77 miljardit ja 1986.a. 4,94 miljardit. Leida
rahvaarvu SOltuvus gast t (votta 1984.a. t = 0) . Ennustada rahvaarvu suurust aastal 2050.
Kongtrueerida graefik, mis kirjeldaks maakera rahvaarvu muutumist.
(Konspekt Ul 7.33 Ik 57)

Leiamaskerarahvaarvu eksponentsaalse mudeli N =N, ekt paramestrid N, jat. Sdleks lahenda vastav
eksponentvorrand:

Arvutused teosta Excdlis. Lisaks konstrueeri gragfik, mis pesks tulema j&rgmine. Pane téhele, et rahvaarvu
arvutamise muddi jargi kasutatakse gdist muutujat t, graafiku horisontaalteljele aga pannakse aastaarvud.

Maakera rahvastik

85

\

\

Rahvaarv, mird
4

/

1080 1880 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Tookiirus
ULESANNE Algaja kassapidaja suudab teenindada 40 ogtjat tunnis. 1 kuu pérast suudab tateenindada
50 ogtjat tunnis. Kogenud kassapidga teenindab 100 ogstjat tunnis. Leida, kuidas ogtjate teenindamise kiirus
soltub kassapidagja toostagpist.
N&punéide: otsidamuddit kujul y(t) =a - ceX!
Kongrueerida vastav gragfik
(konspekt Ul.7.37 1k .58)

Lahenda vastav eksponentvorrand jalela mudeli paramestrid.

Arvutused teosta Excdlis. Lisaks kongtrueeri gragfik, mis pesaks tulema jargmine

Masga tbékikruse sbituvus staaAst

120

100

Té6kiirus y

Kuude arv t

L ogaritmmude

ULESANNE Aadtatel 1993-1994 vdib Eesti pangandussektorit kajastavate mdningate néitajate
gafunktsioone kirjeldada logaritmilise kasvu mudditega y (t) =aln(t) + b

Tabelis on toodud kéibes oleva sularaha kasvu tegdikud andmed ja vastava logaritmilise mudeli
paramestrid.
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Leida

1. kéibes oleva sularaha vaértus muddi pohjd;

2. tegdiku vé&rtuse erinevus muddi<t;

3. suhteline erinevus.

Kongtrueeri graafik ja vordle konspektis Ik. 56 joonisel 60 tooduga.

VIl Maatriksalgebra
Fal maatriksalgebra

V aadd dakse jargmigte funktsioonide kasutamist:
TRANSPOSE meaatriks trangooneerimine

MMULT meaetrikgte korrutamine

MDETERM determinandi ledmine

MINVERSE  poordmeetriks leidmine

Lisks ndide

LVS linesarse vorrandsiisteemi lahendamine

Nende funktsioonide kasutamisd, mille tulemuseks on maetriks (arvud peavad tulema mitmesse lahtrisse),
tuleb simas pidada jargmist (Excd 97 kasutgad):

1. Enne funktsoonide nupu Paste Function vaimig tuleb &a mérkida need lahtrid, kuhu arvud tulevad: nii
mitu ridaja veergu, kui suur on tulemuseks saadava maetriks dimensioon.

2. Pedle vastava funktsooni leidmist tuleb vaitud funktsiooni aknasred Array &ra ndidata lahtrite piirkond,
kus asub |éhtemaatriks. Maatrikste korrutamisel molemad maetriksd erddi (Arrayl, Array2).

3. Kui rida (read) array on téidetud EI TOHI valida OK . Funktsooni koostamine tuleb |Gpetada

klahvikombinatsooniga CTRL+SHIFT+ENTER

Kuidas?

1. vajutatakse alla CTRL jahoitakse

2. vgjutatakse alla SHIFT jahoitakse

3. vajutatakse allaENTER jalastakse | ahti

4. lastakse Ulejaénud klahvid klahvid lahti

See tdhendab, et ENTER-ile vajutades peavad teised klahvid al olema.

Excdli varasema versiooni kasutgjad (kehtib ka Excd 97-9):

1. Minnalahtrisse, kuhu pesb tulema tulemusmeaetriks esmese rea esmese veeru eement ning valida nupp
Function Wizard.

2. Pede vadtava funktsooni leidmigt tuleb vaitud funktsiooni aknas red Array éanédata lahtrite piirkond,
kus asub ldhtemaatriks. Magtriksite korrutamisel mdlemad maetriksid eraldi (Arrayl, Array?2).

3. Kui rida (read) array on téidetud, valida Finish. Lahtrisse ilmub maatriks esmese rea esmese veeru
element.

4. Vdidahiiregavdija tUlgaénud lahtrid, kuhu peavad tulema tlg&&nud maetriks emendid: nii mitu ridaja
veergu, Kui suur on tulemuseks saadava maetriks dimensioon.

5. Teha hiireklGps vaemired.

6. Vdidaklahvikombinatsoon CTRL+SHIFT+ENTER
Kuidas?

1. vajutatakse allaCTRL ja hoitakse

2. vgjutatakse alla SHIFT jahoitakse

3. vajutatakse allaENTER jalastakse | ahti

4. lastakse Ulejaénud klahvid klahvid lahti

See tdhendab, et ENTER-ile vajutades peavad teised klahvid al olema.

ULESANNE Vaadatalabi Excdli vihikus olevad néited jateha labi soovitatud harjutusiilesanded.



